CALCUL STRUCTURAL FOISOR

Proiect: Foisor/Filogorie gradinita, loc. Gilau, jud. Cluj

1.0 NOTE GENERALE

Aceste calcule si detalii sunt valabile doar impreuna cu toate desenele si specificatiile arhitectilor
si inginerilor constructori.

Autorizatia de reglementare completa a cladirii trebuie obtinuta inainte de inceperea lucrarilor
la fata locului, iar orice lucrari efectuate inainte de aceasta se efectueaza la riscul propriu al
clientilor / contractorilor.

Lucrarile se vor efectua pana la aprobarea si satisfactia ofiterului de control al cladirii, la bunele
practici de constructie si la respectarea deplina si Tn conformitate cu toate standardele si codurile
de bune practici relevante.

2.0 NOTE DE CONSTRUCTIE

2.1 Caracteristicile foisorului

Tnvelitoarea foisorului este de tipul sindrilei bituminoase si este asezatd pe un strat de astereald
format din lambriuri din lemn ecarisat si finisat de rasinoase cu dimensiunile sectiunii
transversale de 22 x 100 mm si lungimile variabile in functie de locul de prindere. Suprafata totala
a acoperisului este de 61.76 m?. Partea inferioard a asterelii va rdmane vizibild astfel ca se
recomanda folosirea unor lambriuri cu marginile prelucrate de tip nut si feder sau alta forma de
imbinare.

Structura de rezistenta a acoperisului este formata din 8 capriori principali din lemn ecarisat de
rasinoase avand sectiunea transversald de 15 x 15 cm si lungimea de 4.0 m, si 8 capriori secundari
pastrand aceeasi sectiune dar cu lungimea de 3.5 m. Capriorii principali reazema la partea
inferioara pe 8 pane dispuse perimetral pe conturul foisorului, avand dimensiunile de 15 x 15 x
306 cm. Panele rezema pe un numar de 8 stalpi din lemn ecarisat de rasinoase avand
dimensiunile sectiunii transversale de 15 x 15 cm si o lungime aleasa de beneficiar, se recomanda
lungimea de 2.5 m. Prinderea stalpilor in fundatie se va face folosind papuci de reazem din tabla
de otel zincat, cu tija, sau orice varianta de conectori metalici pentru stalpi din lemn. Conectorii
metalici se folosesc si pentru prinderea celorlalte elemente ale constructiei.

Rigiditatea transversala a stalpilor se va asigura prin intermediul penelor perimetrale si a unei
balustrade pozitionata la o inaltime aleasa de beneficiar, recomandare este inaltimea de 1 m.
Foisorul va fi asezat pe o pe o placa de beton armat cu suprafata construitd de 49.14 m?, astfel
incat s existe o margine de 10 cm pana la balustrada. Tn aceste conditii va rezulta o suprafata
utild a foisorului de 43.94 m2.



Dispunerea si amenajarea spatiului interior se va face exclusiv in functie de preferintele
beneficiarului cu respectarea normelor specifice pentru mobilierul din unitati pentru copii
prescolari.

2.2 Conditii generale de incdrcare

Tncarcarile caracteristice la nivelul acoperisului sunt detaliate mai jos, unde s-a luat in considerare
incdrcarea permanentd a coperisului si incircarea exterioard datd de z3pad. Incircarea totald
permanenta este notata cu PL, incarcarea utila este notata cu UL, incarcarea totala a elementului
este LL si incarcarea de calcul, in care s-au considerat si coeficientii partiali de siguranta, este CL.
Deoarece naltimea constructiei este mica in calculele s-a considerat incarcarea din zapada ca
fiind cea mai defavorabila si astfel efectul vantului nu s-a avut in vedere.

Tncdrcare permanenta acoperis

Sindrild bituminoasd 0.11 kN/m?
Astereala 0.06 kN/m?
Caprior 0.72 kN/m?

Tncircarea permanenta totala care actioneaza pe cdprior 0.246 kN/m
Tncircarea permanenta totala de calcul  0.279 kN/m

Tncarcare din zipada

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada Sox= 1.5 kN/m?
pe sol
Coeficientul de forma pentru incarcarea din u;=0.75
zapada pe acoperis
Coeficientul de expunere al amplasamentului C.=1.0
constructiei
Coeficientul termic C=1.0
Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis  Sk=1.08 kN/m?
Tncdrcarea din z&pada ce revine unui cdprior sc=1.39 kN/m
Tncdrcarea de calcul din zapadé ce revine unui cdprior  sec= 2.08 kN/m

Incircarea dati de un om cu uneltele sale

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis Som=1.0 kN
Tncarcarea de calcul din z3pad3 ce revine unui cdprior  Som.c= 1.05 kN

2.3 Gruparea incdrcdrilor
Pentru starea limita de rezistenta (A) gruparea incarcarilor este urmatoarea:
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In cazul unui acoperis actionat predominat de efectele zapezii, relatia se scrie:

- pentru calcul la starea limita de rezistenta (A) gruparea actiunilor este urmatoarea:

n
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j=1

- pentru calculul la starea limita de serviciu (starea limita de exploatare normala) (B) gruparea

actiunilor este urmatoarea:

j=1

2.4 Caracteristicile geometrice ale acoperisului

i ij+Qk1+§: [(wo,i)-Qk,i]
i=2

Aria totala a acoperisului 61.76 m?
Distanta dintre capriori c=1.53cm
Sectiune transversala a capriorilor 15x15 cm
Clasa de rezistenta a lemnului C24
Sectiune transversala a panelor 15x15cm
Deschiderea capriorilor principali L=4.00m
Deschiderea capriorilor secundari [s=3.13m
Panta acoperisului a=30°

2.5 Analiza structurald a cdapriorilor

Caracteristicile sectiunii transversale

Aria sectiunii transversale A=225cm?
Modulul de rezistenta Wy = 562.5 cm?
Momentul de inertie ly= 4219 cm*

Caracteristicile materialului
- Caracteristici de rezistentd [N/mm?]

Rezistenta incovoiere

Rezistenta la intindere paralela cu fibrele
Rezistenta la intindere perpendiculara pe fibre
Rezistenta la compresiune paralela cu fibrele
Rezistenta la compresiune perpendiculara pe fibre
Rezistenta la forfecare

- Caracteristici de rigiditate [ kN/mm?]

Valoarea medie a modulului de elasticitate

fmk =24
frok=14
frook=0.5
fc,O,k =21
feook= 2.5
fok= 2.5
Eo,mean =11



Valoarea caracteristicd minima a modulului de

elasticitate

Valoarea medie a modulului de elasticitate
perpendicular pe fibre

Valoarea medie a modulului de forfecare Gmean = 0.69

Eoo05=7.4

E90,mean =0.37

Tn functie de grupdrile de incarcari considerate am obtinut urmétoarele valori pentru momentele
incovoietoare si forfecare. Pentru acest tip de acoperis s-a considerat gruparea incarcarilor
permanente cu incarcarea de zapada ca fiind ca cea mai defavorabild grupare de incarcari.

Momentul Tncovoietor maxim M =498 kNm
Forta taietoare T=4.98 kN
Valoarea de calcul a tensiunilor de intindere paralele cu

a1oared P 0t0.4=0.257 N/mm?
directie fibrelor

Valoarea de calcul a tensiunilor din incovoiere Omy,d= 8.97 N/mm?
Valoarea de calcul a rezistentei la incovoiere fryd=12 N/mm?
Valoarea e calcul a tensiunilor de forfecare 74= 0.008 N/mm?
Sageata admisibila fadm=1.73cm
Sageata maxima din incovoiere fmax=1.59cm

Analizand datele prezentate s-a constatat ca dimensiunile alese pentru capriori sunt corecte si
respecta relatiile de verificare.

2.6 Analiza structurald a stdlpilor

Caracteristicile sectiunii transversale

Aria sectiunii transversale A=225cm?
Modulul de rezistent W, = 562.5 cm3
Momentul de inertie l,= 4219 cm*

Caracteristicile materialului

- Caracteristici de rezistentd [N/mm?]

Rezistenta incovoiere fmk =24
Rezistenta la intindere paralela cu fibrele frok=14
Rezistenta la intindere perpendiculara pe fibre fto0k=0.5
Rezistenta la compresiune paralela cu fibrele feok= 21
Rezistenta la compresiune perpendiculara pe fibre feook= 2.5
Rezistenta la forfecare fuk= 2.5

- Caracteristici de rigiditate [ kN/mm?]

Valoarea medie a modulului de elasticitate Eo,mean = 11
Valoarea caracteristicd minima a modulului de £ 74

. 0,05= /.
elasticitate



Valoarea medie a modulului de elasticitate
perpendicular pe fibre
Valoarea medie a modulului de forfecare Gmean = 0.69

E90,mean =0.37

Tn functie de grupdrile de incdrcéri considerate am obtinut urmatoarele valori pentru eforturile
de compresiune. n alegerea dimensiunilor stalpilor s-a avut in vedere si componenta legat3 de
pastrarea unei uniformitati dimensionale pentru toate elementele constructiei.

Efortul de compresiune de calcul Cer=13.28 kN
Capacitatea de rezistenta a zonei comprimate C,=137.04 kN

Analizand datele prezentate s-a constatat ca dimensiunile alese pentru stalpi sunt corecte si
respecta relatiile de verificare. Rezerva de rezistenta rezultata pentru sectiunea aleasa permite
beneficiarului si optarea pentru un stalp din lemn rindeluit avand sectiunea transversala scazuta.
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